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Megértheto-e a viselkedés a kémia szintjén?



Reflexvalasz és annak novekedésének neuronalis
haldzata tengeri nyulban (E Kandel, Nobel dij, 2000)
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MIERT ERDEKES AZ ANYALI
VISELKEDES?

Az anyasag az emberi lét kiemelked6en fontos eleme, az
iIdegrendszeri valtozasok tudomanyos vizsgalata
meltatlanul elhanyagolt

A bonyolult viselkedések egy jol definialhato, és kdonnyen
reprodukalhato fajtaja

A felnétt idegrendszer legjelentosebb fiziologias
valtozasa, igy a neuronalis plaszticitas egy lehetseges
modellje

A modern tudomanyos eszkoztar lehetove tette a lenyegi
kérdések megkozelitéset

Klinikai relevancia: gyermekagyi (postpartum) depresszio



NEURONALIS AKTIVACIO A
PREOPTIKUS TERULETEN ANYAKBAN

Kontroll anya Kolykeit visszakap6 anya

Stack EC, Numan M (2000) The temporal course of expression of c-Fos and Fos B within
the medial preoptic area of postpartum female rats... Behav. Brain Res. 131: 17-36.



GALANIN NEUROPEPTID VAN JELEN A FOS-
AKTIVACIOT MUTATO NEURONOKBAN

Wu, Autry, Bergan, Watabe, Dulac (2014) Galanin neurons in the medial preoptic area govern
maternal behavior. Nature 509:325-330.



AZ AKTIVALODO PREOPTIKUS NEURONOK SZELEKTIV
IRTASA AZ ANYAI VISELKEDES MEGSZUNESEHEZ VEZET

az dsszes allat aranya (%)

('\ SN AN o ' QN 1/ ) N
J \J “ U oV OV AWV

a megmarado aktivalédé neuronok aranya (%)

Wu, Autry, Bergan, Watabe, Dulac (2014) Galanin neurons in the medial preoptic area govern
maternal behavior. Nature 509:325-330.



KAPCSOLODO IRODALOM

Rilling JK, Young LJ. The biology of mammalian parenting and its
effect on offspring social development.
Science. 2014 Aug 15;345(6198):771-6.

Dulac C, O'Connell LA, Wu Z. Neural control of maternal and

paternal behaviors.
Science. 2014 Aug 15;345(6198):765-70.

Royle NJ, Russell AF, Wilson AJ. The evolution of flexible parenting.

Science. 2014 Aug 15;345(6198):776-81.

Lane M, Robker RL, Robertson SA. Parenting from before
conception.
Science. 2014 Aug 15;345(6198):756-60.



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25124431
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25124431
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25124430
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25124430
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25124432
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25124428
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25124428

CELKITUZES

Azonositani és funkcionalisan jellemezni:

1. neuronalis halozatokat, és 2. géneket, fehérjéket,

melyek részt vesznek az anyai magatartas
szabalyozasaban.



HIPOTEZIS

Az anyak agyaban génexpresszios valtozasok
tortennek, amik rendszerbiologiai eszk6zokkel
felderithetok

A KISERLETI ELRENDEZES

Az mRNS szinteket hasonlitottuk dssze a hypothalamus preoptikus
teruleten mikroarray technikaval 10 nappal a szulést kovet6en, a
kovetkezO csoportok kozott: 1. a kolykeiket nevel6 patkany anyak;
2. Olyan anyaallatok, akikt6l kozvetlenul a szulés utan elvették az
0sszes kolyktket



OLYAN GENOSZTALYOK, MELYEK A VALTOZAST MUTATO GENEK
KOZOTT STATISZTIKAILAG FELUL VOLTAK REPREZENTALVA

NEUROPEPTIDEK

amylin, kisspeptin, growth hormone releasing hormone, corticotropin
releasing hormone, melanin concentrating hormone, gastrin-releasing
peptide, relaxin 2

A SZINAPTIKUS TRANSZMISSZIOBAN RESZTVEVO FEHERJEK

N-type voltage-dependent calcium channel (alfa 1B alegység), GABA
A receptor (gamma 2 és delta alegység), melatonin receptor 1B,
lysophosphatidic acid receptor 3, nicotinic cholinergic receptor alpha 5

EXTRACELLULARIS MATRIX PROTEINEK

Transzforming growth factor beta induced protein, coagulation factor |l
(thrombin) receptor, tyrosine kinase with immunoglobulin-like and
EGF-like domains 1, collagen (type I, alpha 1 and typelll, alpha 1),
cartilage intermediate layer protein (nucleotide
pyrophosphohydrolase), elastase 3B, apolipoprotein F



AZ ANYAK VISELKEDESI ES FIZIOLOGIAS VALTOZASAI
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Az anyakban megn6tt mRNS szint

Fold
change

25.73
248
248
2.36
2.34
2.31
230
2.29
2.26
2.10
2.09
2.07
2.06
2.06

A LEGNAGYOBB MERTEKBEN
VALTOZO GENEK

Unigene
code

Rn.11394
Rn.113868
Rn.163633
Rn.7700
Rn.18772
Rn.144660
Rn.25154
Rn.16878
Rn.2579
Rn.89460
Rn.63881
Rn.1318
Rn.154404
Rn.99891

Name of gene product

amylin (islet amyloid polypeptide)
ubiquitin-conjugating enzyme E2D 2
transcribed locus

brain protein 13

similar to hypothetical protein FLJ10579
eukaryotic translation elongation factor 1 alpha 1
transcribed locus

transcribed locus

similar to RIKEN ¢cDNA 0610008C08
similar to Nucleoporin 62

transcribed locus

NADH dehydrogenase (ubiquinone) 1
famesyl diphosphate farnesyl transferase 1
chondrolectin

Az anyakban csokkent mMRNS szint

Fold
change

049
047
047
047
046
044
044
042
042
041
0.39
0.37
0.37
0.36

Unigene

it Name of gene product

Rn.139226 similar to RIKEN cDNA 1110017116 (predicted)
Rn.195358 tumor necrosis factor alpha induced protein 6
Rn.504 S100 calcium-binding protein A4

Rn.18057  RNA binding motif protein 3

Rn.16371  similar to aldo-keto reductase family 1, C19
Rn.2455 microtubule-associated protein tau

Rn.3247 procollagen, type llI, alpha 1

Rn.32702 aldo-keto reductase family 1, member B7
Rn.25033 transcribed locus

Rn.76819 macrophage scavenger receptor 2 (predicted)
Rn.8484 ectonucleotide phosphodiesterase 6
Rn44300 asialoglycoprotein receptor 1

Rn.9974  S100 calcium binding protein G

Rn.66008 KiSS-1 metastasis-suppressor



A KISSPEPTIN ANYAALLATOKBAN VALO
EXPRESSZIOS CSOKKENESENEK VALIDALASA

Valés ideji RT-PCR in situ hibridizacio kolykétél megfosztott anyaban
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Yamada S, Uenoyama Y, Kinoshita M, Iwata K, Takase K, Matsui H, Adachi S, Inoue K, Maeda KI,

Tsukamura H (2007) Inhibition of metastin (kisspeptin-54)... during lactation in rats. Endocrinology
148:2226-2232.



AZ AMYLIN NEVU NEUROPEPTID INDUKALODIK
ANYAALLATOK PREOPTIKUS TERULETEN
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AZ AMYLIN NEURONOK A KOLYKOK HATASARA
FOS AKTIVACIOT MUTATNAK ANYAALLATOKBAN

Fos + amylin immunfestés




A SZULOI GONDOSKODAS AGYI
SZUBSZTRATUMA EMBERBEN
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Modositva a kdvetkez6 cikkbdl: James E. Swain (2011) The human parental brain. Progress in
Neuro-Psychopharmacology & Biological Psychiatry 35:1242-1254.



A GONDOSKODO HUMAN SZULOK AGYABAN
BEKOVETKEZO VALTOZASOK: fMRI KISERLETEK
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Shir Atzil, Talma Hendler and Ruth Feldman (2011) Specifying the Neurobiological Basis of Human
Attachment: Brain, Hormones, and Behavior in Synchronous and Intrusive Mothers.
Neuropsychopharmacology 36, 2603-2615.
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